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授 课 教 案

课程名称：      高等代数          

总 学 时：        132             

授课专业：   数学与应用数学专业   

开课单位：        数学系          
制 定 人：    张力宏、张洪刚      

审 核 人：        宋立新          
第三章  线性方程组

关键知识点：向量组与向量组的线性表出及等价,向量组的线性相关及线性无关,向量组的极大线性无关组及秩,矩阵的秩,齐次线性方程组的基础解系,一般线性方程组的通解;替换定理(定理2,P110),方阵的行列式为零的充分必要条件定理(定理5,P129),矩阵秩的第二特性定理(定理6,
P132),线性方程组有解判别定理(P135),齐次线性方程组的基础解系存在性定理(定理7,P140).

3.1 设
[image: image2.wmf]r

t

t

t

,

,

,

2

1

L

是互不相同的数,
[image: image3.wmf]n

r

£

,证明:
[image: image4.wmf])

,

,

,

1

(

1

-

=

n

i

i

i

t

t

L

a

,


[image: image5.wmf]r

i

,

,

2

,

1

L

=

,是线性无关的.

   详证1 向量方程
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略证2 取向量组
[image: image15.wmf])

,

,

,

1

(

1

-

=

r

i

i

i

t

t

L

b

,
[image: image16.wmf]r

i

,

,

2

,

1

L

=

,证明
[image: image17.wmf]r

b

b

b

,

,

,

2

1

L

线性无关,从而
[image: image18.wmf]r

a

a

a

,

,

,

2

1

L

线性无关.

    略证3 取数
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3.2 已知
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3.3 设
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提示 不妨设
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3.4 用消元法求下列向量组的极大线性无关组与秩:
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祥解1 向量方程
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对应于如下齐次线性方程组
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那么(2)同解于方程组
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3.7 证明:方程组
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3.9 讨论
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有解,并求解.

略解 系数矩阵的行列式
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    提示 讨论系数矩阵的行列式.

3.10 证明:与基础解系等价的线性无关向量组也是基础解系.
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3.11 
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有解?在有解的情形,并一般解.

略解 
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3.12 证明:方程组
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略解 对方程组
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说明:题目3.11及3.12一般可通过讨论秩
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